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Rustbeskyttelse af udvendigt jern har altid veret et stort problem, fordi jern er meget
tilbgjeligt til at ruste (ilte), sa snart det udsattes for vand, saltvand, fugt eller pavirkning fra
syrer. Og det er jo de ferreste udvendige jern-elementer, der ikke gor det.

Galvanisk taering

Nar ubeskyttet jern kommer i kontakt med vand, enten i form af regn, havvand eller fugt,
sker der en iltning af jernets overflade, hvor det gra jern omdannes til det redbrune
ferrioxid, der ogsa kaldes rust. Dette er en forholdsvis harmlgs situation, hvis
vandpavirkningen ikke er konstant. litningen fortsetter i langsomt tempo og der dannes et
tyndt lag overfladerust.

En langt varre skadevolder overfor jern er den sakaldte galvaniske tering, der gar betydeligt
mere i dybden. Her kraves der igen vand, men derudover tilstedevaerelsen af andre metaller
eller metalforbindelser, f.eks. via en rustbehandling/maling af jernet, kontakt/bergring med
andre metaller - eller blot “vandstremning” fra det ene metal til det andet. Det, der sker er,
at der dannes et lille galvanisk element, hvor ioner, d.v.s. smadele, fra det ene metal, via
vandet vandrer over i et andet metal, der ligger “hajere” i den sakaldte spendingsraekke.
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+ Fluor Forskellige stoffer og deres placering i
Kronj spendingsrekken. De elektroposive
Titanium stoffer - nederst i raekken, vil ved saltvands
SEUIFI mellemkomst afgive elektroner til de
S;It/m elektronegative - ovenover i rekken. Den
Kobber konkrete rangfelge afhenger dog ogsd af
BIY vaesken, der forbinder stofferne, herunder
Tin indholdet df salte, m.v. i denne. En kemisk
Messing - (30% Cu - 70% Zn) forbindelse af de nevnte metaller,
Jern herunder iltforbindelser (bl.a. rust), vil ofte
Zink vaere elektronegativ i forhold til det rene
+ Aluminium metal.

Ved jern forholder det sig imidlertid sa uheldigt, at selve rustlaget, ferrioxiden, ligger hgjere i
spendingsraekken end jernet, hvorfor jernet langsomt “edes” af den allerede dannede rust
og bliver omdannet til mere rust. Dette kan sagtens finde sted under en eksisterende, tat
overfladebehandling.

Inhibitor/offerlags-metoden

Den xldste og historisk mest anvendte metode til rustbeskyttelse af jern er inhibitor-metoden,
der gar ud pa at man etablerer en overfladebehandling pa jernet, der ligger lavere i
spendingsraekken, end selve jernet.

En meget brugt inhibitor-metode er at overtrakke jernet med et tyndt lag zink, gennem den
sakaldte galvanisering - enten ved dypning i flydende zink (varmgalvanisering) eller ved elek-
trolytisk palegning (elektrogalvanisering). Zink ligger, som det ses, lavere i spendingsrakken
end jern. Derfor tares zinken - i princippet alt zinken - for jernet.

| helt neddykket tilstand i f.eks. havvand kan man ngjes med at anbringe stabte zinkblokke pa
jernet, de sakaldte zinkanoder, der modarbejder den galvaniske taering af jernet som falge af
kontakten med bronze- eller kobber-dele.

Inhibitor-lag kan ogsa udferes ved pastrygning af en overfladebehandling, f.eks. linoliemaling,
alkydmaling, el.lign., men her er den kemiske sammensatningen af det pigment, der
anvendes, samt den kemiske reaktion med bindemidlet, meget afgerende for, om
overfladebehandlingen ligger hgjere eller lavere i spaendingsrekken end jernet. Hvis den
ligger hojere, teres jernet for overfladebehandlingen.

Fordelen ved inhibitor-metoden er at der godt kan forekomme huller, revner, slid i
overfladebehandlingen, uden at jernet behgver at tares af den grund. Sa lenge der er
inhibitor-materialer til stede, teres jernet principielt ikke.

Problemet ved inhibitor-metoden er at der i dag ofte ndres i pigmenternes kemiske
sammens&tning savel som bindemidlerne, hvorved inhibitor-virkningen maske far den
modsatte effekt: At jernet bliver inhibitoren. Det galder f.eks. forekomsten af svovl eller gips
som fyldstof i pigmenterne. Disse stoffer billiggar farvestofferne vaesentligt, men de fremmer
samtidigt rustdannelsen ved anvendelsen af malingen pa udvendigt jern.
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Isolerings-metoden
Isoleringsmetoden gar ud pa at pafere jernet et hermetisk tet lag, der hindrer vandet i at
angribe jernet og ilte/nedbryde dette.

Isolerings-metoden kan besta af en tet lak, f.eks. schellak, alkydlak eller “Tonkinlak”, det kan
vare en tet alkydmaling, sakaldt alkydemaille, eller det kan vaere en emaillering, elouxering
eller en forkromning.

Ulempen ved isolerings-metoden er, at hvis der gar hul i det meget tatte overflade-lag, sa
taeres jernet hurtigt - under isolerings-laget. Derudover kraver den store, hgjteknologiske
anleg at udfere.

Historiske rustbehandlings-metoder

Vi har ret mange udvendige jernkonstruktioner, der har holdt i 200, 300 og 400 ar eller
mere, sa opgaven med at beskytte og bevare udvendigt jern mod nedbrydende tering i
meget lang tid, skulle ikke vaere hel umulig.

Disse jerngenstande er uden undtagelse rustbehandlet med blymeanije, sa indtil nye
rustbehandlings-metoder gennem langtids-testning har bevist en tilsvarende effektivitet, vil
man formentlig fortsatte med at rustbeskytte historiske smedearbejder fra gotikken,
renassancen, barokken, rokokoen og nyklassicismen med blymgnje. Der er ingen grund til at
eksperinmentere med den sparsomme, originale bygningskulturarv.

Blymegnje

Siden oldtiden har den redorange blymanje - pigmentet blyoxid (PbO) revet i linolie - varet
anvendet til rustbeskyttelse af udvendigt jern. Det er sket ved almindelig pastrygning med
pensel pa rent jern uden fedt eller olie-rester pa. Blymanjen paferes i 1-2 lag og daekkes
derefter med en i princippet vilkarlig maling.

Selv om bly ligger hgjere end jern i spendingsrekken, ligger de blyseber, mgnjen danner
med linoliefernis, lavere. Derudover er blymenje en meget fyldig, godt dekkende og holdbar
maling til jern - og sa indeholder blymgnjen linolie, der i sig selv virker praventivt
rusthindrende ved at afvise fugt og vand. Der er derfor meget lange og meget gode
erfaringer med blymegnje som rustbehandling af jern.

Den orangerade blymanje har veret kendt som
rustbeskyttelse pd jern siden oldtiden — men er nu
blevet forbudt at bruge pd grund af blyets generelle
udfasning i Danmark.
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Jernmgnje

Efter blymegnjens udfasning som rustbeskyttelse, mangler der i dag et ligesa effektivt virkende
alternativ, der er enkelt at arbejde med, og i modsatning til blymenjen, ugiftigt.

En anden meget gammel rustbeskyttende maling, der iszer har varet anvendt i Tyskland,
Belgien og Holland, er jernmanje, der i lighed med blymeanjen, paferes som linoliemaling.

Jernmenije bestar af stoffet Hematit, Fe203 (Naturligt forekommende jernoxyd/jernilte), der
glades og finknuses til pigment hvorefter det opreres/rives i linoliefernis. Jernmgnje er fuld-
komment ugiftigt og malingen indeholder ingen farlige oplasningsmidler. Jernmenje har der-
for malkoden 00-1.

Pigmentet er kendt fra oldtiden, hvor det blev kaldt “blodsten” efter sin kraftige rede/rod-
brune farve. Det er det samme navn, der gar igen i hamatit (graesk: haima = blod og lithos =
sten). Et andet navn er jernglans, redjernsten, jern-over-ilte.

Haematit, ogsd kaldt ‘blodsten’ kan ogsd benyttes som smykkesten.

Da hamatit i linoliefernis ligger lavere end rent jern i spaendingsraekken, virker jernmgnjen
som et offerlag, der langsomt tares for selve jernet. Det er derfor vigtigt, at jernmgnjen
paferes i et fuldt dekkende lag pa min. 1/4 mm, pafert med ringpensel i to tynde lag.
Jernmgnjen kan med fordel tilsattes sikkativer, for at fremskynde hardningen. Denne tager
I-3 degn, afhangig af lys, luft og temperatur.

Det er meget vigtigt, at pigmentet er helt fri for svovl/sulfater, idet disse udvaskes af vand,
hvorved malingen bliver porgs og dermed ikke leengere rustbeskyttende for jernet. Man ma
derfor ikke forveksle den naturlige, rene jernoxyd, h®@matit, med de kunstigt fremstillede
jernoxyder som jernoxydredet, italienskredt, engelskredt, svenskredt, caput mortuum mAl,,
der bl.a. fremstilles ved afbrending af svovlkis eller jernsulfat.

Haematitten ma heller ikke indeholde fyldstoffer, f.eks. gips (calciumsulfat), feldspat m.m., der
virker befordrende for rustdannelsen pa jern.

Hzematitten blandes i linoliefernis (kogt linolie) i forholdet |:1, med lidt ekstra linolie i. Ved
sterre mengder benyttes enten et rivevaerk eller en hindmixer. Da pigmentet er meget
tungt, skal man rere i malingen med jevne mellemrum under brugen. Hvis jernmeanjen star i
batten i lengere tid, f.eks. over 3 uger, bundfeelder pigmentet, og er herefter meget tungt at
rere op igen. Man skal derfor kun udrgre den mangde jernmgnje, man skal bruge, og ellers
opbevare pigment og linoliefernis, hver for sig.
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Historiske inhibitor-metoder

Man har ifgl. ldre materiale-lzereboger (E.Suenson: “Byggematerialer”, |. bind metaller, Kbh.
1920) forskellige andre pastrygningsprodukter, der virker effektivt. Suenson citerer i § 531
en amerikansk undersggelse fra 1912 (1.M.1912 XXIV,I) udfert i Atlantic City, hvor en
rekke linoliemalinger med forskellige pigmenter blev testet pa jern i udenders miljg.

Ved disse forseg viste Zinkoxyd (zinkhvidt), Baryt, gips og ren linoliefernis sig som meget
darlige til rustbeskyttelse, mens en rakke bly- og chromforbindelser stod sig godt, bl.a.:

Blymenje (+), Blyhvidt (+), Blychromat (+), Kromorange (+), Kromgult (+),
Kromgren (+), Zinkkromat/zinkgult (+), Barytgult (+), Kromoxydgren og Sort
jernoxyd (Haematit/jernmenje).

Af disse ses kun de to sidste, kromoxydgren og hematit/jernmgnje at vaere ugiftige.

Forzinkning i form af varmgalvanisering, elektrogalvanisering samt fortinning m.v., er ogsa
velkendte inhibitor-metoder, men de kraver demontering af jerndele for at kunne behandle
dem i en sarlig virksomhed.

Historiske isolerings-metoder
De forskellige historiske isolerings-produkter er: Stenkulstjere, alkydmaling, forkromning,
emaljering, forskellige naturharpikslakker (bl.a. Tonkinlak) kinesiske tungolie-lakker.

Konklusion
Skal man i dag finde frem til en miljavenlig rustbeskyttelsesmetode til jern ud fra felgende
forudsaetninger:
at metoden kan udferes direkte pa stedet, uden sarligt udstyr etc.
at metoder er miljgvenlig og arbejdsmiljgvenlig (Mal-kode 00-1)
at materialerne og metoden har varet brugt og kendt i arhundreder
vil det ud fra disse historiske forudsaetninger vaere relevant at interessere sig for:
Jernmenije: Linoliemaling med pigmentet hematit (Malkode 00-1)
Chromoxydgren-linoliemaling (Malkode 00-1)
Zinkfosfat-linoliemaling (Navnes i engelske kilder som en ugiftig inhibitor)
Tonkinlak. Naturlak af polymeriseret linolie og Kinesisk traolie. (Malkode 00-1)

Le Tonkinois Vernis, Anticorrosion, Phénolique
impremable.

Naturlak, fremstillet af kogt linolie og kinesisk
treeolie (tungolie). Kan benyttes bade til
olieimpraegnering af tre, rustbeskyttelse af jern.
Daekker ca. 20 m? per liter.

Godkendt af den franske fldde.
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Maling af jern med linoliefarve

a)

b)

d)

g)

Det totalt afrensede jernemne grundmales med et tyndt lag jernmgnje (pigmentet
jernmgnje (Hematit = Fe203) revet i linoliefernis i forholdet ca. I:| og tilsat sikkativer)
Der benyttes ringpensler med svineborster, der er i stand til at arbejde malingen godt
ind i emnets detaljer samt jernets porestruktur.

Da pigmentet er meget tungt, skal der reres jevnligt i malingen under brugen. Der ma
ikke forekomme klumper eller bundfald i den fardigt udrerte maling under brugen.

Malingen torrer i 1-2 degn i almindeligt lys eller i kunstigt ultraviolet lys, men helst ikke
i direkte sollys.

Malingen slibes let i overfladen med fint sandpapir/smergellerred for evt. Igbere,
klatter, smuds m.v.

Jernemnet mellemstryges med et tyndt lag jernmenje (pigmentet jernmgnje (Haematit
= Fe203) revet i linoliefernis og tilsat sikkativer). Der benyttes ringpensler med
svinebgrster, der er i stand til at arbejde malingen godt ind i emnets detaljer samt
jernets porestruktur

Nar malingen efter -2 degn er hzrdet/ter, slibes den igen let i overfladen med fint
sandpapir/smergellerred for evt. labere, klatter, smuds m.v. Der ma ikke slibes ind til
bart jern noget sted.

Jernemnet stryges overalt med et tyndt lag linolie-standolie (langtidskogt linolie). Dette
herder i | dogn.

Jernemnet slutstryges med en vilkarlig maling i den enskede slutfarve i -2 tynde lag.
Det anbefales at slutstryge med linoliefarve.

Man vil ofte foretrakke grafitsort, oprert i linoliefernis |:1 med lidt ekstra fernis og
tilsat sikkativer. @nskes en blank overflade afsluttes der med to lag Tonkinlak.
Efterfolgende torring/hardning i ca. 2 degn.

Grafitsort

Det er gammel tradition at afslutte rustbeskyttelsen af jern med farven grdfitsort i linolie-
fernis, der med sit smukke, metallisk udseende, passer ®stetisk godt til jern. Ogsa dette pig-
ment, der bestar af en blanding af stenkul og jernholdige mineraler, er ugiftigt og yder god
rustbeskyttelse som offerlag. Grafitsort kan dog ikke bruges til rustbeskyttelse alene, uden
en bundbehandling af jernmgnje/hematit.

Pigmentet er meget tungt og kraever jeevnlig omrgring under brugen, ligesom det bundfelder
sig, og er tungt at rere op igen, ved lengere tids henstand.

Blandingsforholdet mellem pigment og linoliefernis er ca. I:| plus lidt ekstra fernis tilsat
sikkativer.
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Test fra 2003 af fem forskellige rustbehandlings-systemer
pa vinduesbeslag

Baggrund

For i tiden blev vinduesbeslag rustbeskyttet med blymenje, som gav en holdbar og effektiv
beskyttelse. Blymeanje er imidlertid skadeligt for bade arbejdsmiljzet og det omgivende miljg,
og er derfor ikke leengere tilladt til almindeligt brug. | dag galvaniserer man nye beslag, men
hvad stiller man op med gamle fastmonterede beslag, fx pa eksisterende vinduer i forbindelse
med istandsattelse?

Der findes en rakke rustbeskyttelses-metoder og -produkter, som den enkelte handvarker
kan bruge, men ikke alle er lige effektive. Man ser ofte vinduesrenoveringer, hvor snedker-
reparationerne og malerarbejdet pa tra holder fint, men hvor der allerede efter nogle fa ar
er rustgennemslag pa beslagene. En udskiftning af beslagene er bekostelig, og kan fa gkono-
mien i en vinduesistandsattelse til at valte. Formalet med dette projekt var derfor at
undersage rustbeskyttelse af gamle beslag.

Raadvad-Centeret har introduceret ’Jernmonije’ bestaende af pigmentet hamatit (blodsten)
revet i linoliefernis, som aflgser for blymgnjen. Denne maling har MAL-koden 00-1 og er
anvendbar pa bade totalafrensede og delvist afrensede beslag med blymenije pa.

De svenske "Fonsterhantverkara” har arbejdet med forskellige metoder til rustbeskyttelse,
bl.a. ved at anvende produkter beregnet til rustbehandling af skibe, bl.a. en 'vandig epoxy-
maling’.

Videnskabelig test af rustbeskyttelses-systemer pa vinduesbeslag

| 2002 -2003 gennemforte firmaet ENPRO Aps et forsgg med testning af en raekke
rustbeskyt-tende malinger pa jern — specielt med henblik pa rustbeskyttelse af vinduesbeslag,
der ikke kan eller skal aftages ved en vinduesistandsattelse. Forsgget var betalt af
Grundejernes Investeringsfond, som led i fondens 'Projekt Vindue’ i 2002-2003. Seren
Vadstrup fra Raadvad-Centeret — nu Center for Bygningsbevaring — bistod med hensyn til
fremskaffelse af linoliemalingsprodukter samt handsmedede vinduesbeslag til testen.

Der udvalgtes 30 malingssystemer/malingstyper til testen. Her var bade vandfortyndbare og
oplasningsmiddelsbaserede produkter medtaget. Endvidere var akryl, alkyd, polyurethan,
epoxy og linolie baserede produkter reprasenteret.

De indledende forseg omfattede udferelse af behandlingsforslag, samt kontrol af vedhaftning,
slibbarhed og overmaling. Efter disse forseg reduceredes antallet af malingsystemer til 10
malevaresystemer, der i trin 2 af det praktiske arbejde blev testet ved accelereret zldning.
Som reference er et system med blymgnje som primer, der er ferdigbehandlet med
linoliemaling, anvendt.

Forbehandling og screening er udfert pa metalplader af samme kvalitet som gamle vindues-
beslag. Dette for at begranse behovet for gamle beslag og lette vurderingsarbejdet af hvilke
malevaresystemer der skulle udvalges til ®ldningsforsag. Forbehandlingen har i dette projekt

side 7
Center for Bygningsbevaring, RAADVAD 40, 2800 Lyngby, TIf +45 45 80 79 08

www.bygningsbevaring.dk



Linolie 1-2-3. Knud Bro Alle 4 E, 3660 Stenlgse. TIf 48184302. www.linolie123.dk

ANVISNINGER til Bygningsbevaring BYGN
BEVA

N
MILJSVENLIG RUSTBESKYTTELSE AF JERN I

I G S
RE NG
skulle efterligne en ”in situ”-behandling. Endelig sa skulle de paneler der blev korrosions-
testet i et salttagekammer (rusttest) have en bestemt stgrrelse og vaere vandfaste da det er
et meget ekstremt klima prgverne udszttes for.

Valg af endelig behandling af beslag er diskuteret og afstemt med Kegbenhavns Malerlaug og
SBS’s fagkonsulent sadan at det udferte arbejde kan relateres til praksis.

De testede systemer bestar typisk af en rustbeskyttende primer og en topcoat (dekmaling).
Nar valget primart er faldet pa anvendelse af systemer skyldes dette at producenten kan
fraleegge sig produktansvaret, hvis ikke man folger deres anbefalinger vedrerende topcoat.

/Eldningsforsag i salttagekammer

/Eldningsforsegene af vinduesbeslag behandlet med forskellige rustbeskyttende systemer er
gennemfort i et salttagekammer. Vurderingen af zldningsforsggene er udfert efter 240 timer
og 480 timer. Efter 480 timer var der kun to malingsystemer der overholder kriteriet "Hgj
forventet holdbarhed ” i korrosionskategori C3 (DS/EN ISO 12944-2:2000).

De beslag som er anvendt her i denne undersggelse er beslag fra kebenhavnsomradet og
skannes at vare fra omkring 1920 erne. Formalet var at fa en forsegsopstilling, der ligger sa
tet op af "det virkelige liv" som muligt. Det blev besluttet at bruge tre som underlag til
beslagene og at forsiden af beslagene forst skulle renses af efter at beslagene var skruet fast
pa panelerne.

Beslagene har varet skruet op pa panelerne i to skruehuller under afrensningen, for at kunne
vurderer virkningen af at afrense skruehullerne for behandlingen med primer. Efter
afrensningen er resten af skruerne sat i. Alle skruer er sat ned i kit. Linoliekit til systemer
med linolie og acrylkit i de ovrige.

De udvalgte beslag er typisk behandlet med 2 gange rustbeskyttende primer, hvorefter
beslagene males med samme produkt som travinduerne som regel 2 gange med en
dxkmaling. Paneler inklusive beslag er herefter sat til konditionering i klimarum 21 dage ved
23°C og 50 % relativ fugtighed for aldningsforsoget er gennemfert. Lagtykkelser og
torretider er udfert i overensstemmelse med leverandgranvisningen.

Forud for eksponeringen er proverne forsynet med et horisontalt snit, samt et vertikalt snit
hver pa 30 mm’s l&ngde igennem malingfilmen og ned til metallet. Ridsebredden var ca. 0,6
mm. Herved kan defekternes udbredelse ud fra snittet i form af bleerer og/eller rust
bedemmes. Se figur 1.

| oo/

Figur |. Beslag med snit ned til metallet.
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Der er udfert maling af ter lagtykkelse ifalge DS/EN 2808:1999, metode 6 (ikke destruktiv
magnetisk maling). Variationen var relativt stor pa nogle prever grundet darlig udflydning.
Vurderingen af lagtykkelserne er foretaget lobende under pafgringen, for at sikre
overholdelse af leveranderernes forskrifter. Men der er ikke gjort yderligere notater
omkring lagtykkelserne.

Der blev testet 10 forskellige malingssystemer, hvoraf to klarede sig meget godt (nr | og 2)
og 3 klarede sig godt (nr. 3-5):

I Et 3-lagssystem med en solventbaseret alkydgrundmaling efterfulgt af to lag vandig
akryl deekmaling (022) Mal-kode 4-3

2 Et 4-lags malingsystem bestaende af 2 lag 2-komponent vandig epoxy grundmaling
efterfulgt af to lag vandig "plastalkyd” dekmaling (025) Mal-kode 00-5

3 Et 4-lags malingssystem bestaende af en solventbaseret urethanalkyd grundmaling

efterfulgt af to lag vandige akryl deekmaling. Mal-kode 3-1

4 Jernmenije revet i linoliefernis uden yderligere oplesningsmidler, efterfulgt af | lag |
inoliemaling. Mal-kode 00-I

5 Blymenje (kun medtaget som referene, da malingen er forbudt i 2000), efterfulgt af et
lag linoliemaling.

Rustbeskyttelse pa jern: Meget gode

Type Lag | MAL-kode | Oplasningsmiddel Dakmaling/slutmaling
Alkydmaling I 4-3 Xylen 20-30% Acrylmaling

Naphta 1-5% (2 lag)
Vandig epoxy 2 00-5 I-methoxy-2-propanol 5-10% | Afprevet med vandig

Benzylalkohol

[-5%

alkyd.

Rustbeskyttelse pa jern: Gode

Type Lag | MAL-kode | Oplzsningsmiddel Dakmaling/slutmaling
Urethanalkyd og 3 3-1 Naphta 25-50% Akrylmaling
zinkfosfat Xylen 2,5-10% (2 lag)

Butylacetat 2,5- 10%
Alkydmaling 2 2-| Naphta 40% Akrylmaling
Jernmgnje 2 00-1 Ingen Linoliemaling
Blymenje I Forbudt Ingen Linoliemaling
(medtaget som
reference)

De meget gode klarede 480 timer i salttagekammeret uden skader.
De gode klarede 240 timer uden skader.

Producenten af den vandige epoxy havde ikke anbefalet en bestemt maling som daekmaling. Derfor er
to forskellige malinger afprevet som topcoat ved den farste screening, herunder ogsa linoliemaling —

men lige pracis dét linolieprodukt, der var brugt, havde ikke en tilstrakkelig vedhzftning til primeren.
Derfor blev der i stedet anvendt en plastalkyd.
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De store rustangreb og blarer ses ikke overraskende der, hvor fugten naturligt bliver
liggende laengst tid, altsa pa horisontale kanter. Men lidt overraskende er der ligeledes
udbredt rust og blaerer angreb pa sidebeslaget/haengselbeslaget. Til gengzld ser det ikke ud
til at det har den store betydning om skruerne har varet fiernet fra beslaget eller e;j.

Blymeanjen klarer sig lidt darligere end de bedste malingssystemer. Det bar dog bemarkes at
blymgnjen var meget gammel, hvorfor det ikke er helt sikkert at dens kvalitet svarer til hvis
den var nyfremstillet. Dog er testmetoden rimelig barsk, hvilket betyder at man kan tage
udgangspunkt i vurderingen der er udfert halvvejs ved en sammenligning af "moderne”
malingssystemer kontra blymanije.

Konklusion

Vandig epoxy klarede sig meget godt

Alkydoliebaserede produkter med oplgsningsmidler klarede sig meget godt og godt
Produkter med hgj MAL-kode klarede lengere tid end produkter med lav

Det har ingen betydning om daekmalingen er vandig eller med oplasningsmidler;

det afgerende er vedhaftningen - at dekmalingen arbejder godt sammen med
grunderen.

HwN =

Bemaerkninger til forsggsresultaterne

o Huyis ikke dzkmaling og primer arbejder ordentligt sammen, kan det ogsa ga ud over
primerens beskyttelsesevne og malebehandlingens udseende; deekmalingen skal
beskytte primeren mod nedbrydning fra vejr og vind, og det gor den ikke hvis den
ikke hafter ordentligt.

o De vandige grundere klarede sig mindre godt i salttagekammer, men i flg. Force
viser erfaringer at de klarer sig bedre i praksis.

o Testresultaterne fra den vandige epoxy stemmer overens med gode erfaringer fra det
svenske Fonsterhantverk; de bruger vandig epoxy som rustbeskyttelse med deres
egen linoliemaling som d=klag’

o Vedhzftningen kan vaere et problem. lkke alle deekmalinger hafter lige godt - og den
der hafter darligt pa en primer, kan hzfte godt pa en anden.

Ved storre arbejder er det derfor vigtigt at undersege vedhaftningen inden det
endelige produktvalg.

Det kan derfor konkluderes at der i dag findes kommercielle malevaresystemer til rust-
beskyttelse af beslag som fungerer lige sa godt eller bedre end et blymgnjesystem, ifelge
denne accelererede testmetode.

P4 den anden side kan det ogsa konkluderes, at det eneste rust-malingssystem med den
meget lave MAL-kode 00-1 er Jernmgnje. Sa hvis man skal felge Arbejdstilsynets regler om
altid at anvende det mindst arbejdsmiljgbelastende produkt, ma valget ud fra dette
udgangspunkt vare jernmonje.
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ANVISNINGER til Bygningsbevaring
Brug af Center for Bygningsbevarings ANVISNINGER

Center for Bygningsbevaring

Center for Bygningsbevaring er et uathaengigt viden-center, der arbejder med bevaring og udvikling af den
byggede kulturarv via forskning, kurser og efteruddannelse, samt projekter og handlingsplaner pa historiske
bygninger. Centeret lgser opgaver for statslige styrelser, kommuner, fonde, ejendomsselskaber samt ikke
mindst for private ejere af fredede og bevaringsvaerdige ejendomme. Centeret er desuden tilknyttet Det
Kongelige Bygningsinspektorat Il som radgiver omkring blandt andet bygningssyn.

Brug af Center for Bygningsbevarings ANVISNINGER

Center for Bygningsbevarings anvisninger er fortrinsvist rettet mod private husejere, men mé gerne benyttes,
citeres fra og "klippes i” af tegnestuer, handvaerksfirmaer eller andre til professionelle formal, f.eks. til
arbejdsbeskrivelser til restaureringsarbejder. Det er ikke tilladt at bringe uddrag fra, klippe i eller
viderebearbejde/rette i Center for Bygningsbevarings anvisninger i trykte publikationer, pa internettet eller
anden offentlig formidling uden skriftlig tilladelse fra Center for Bygningsbevaring.

Forbehold

Der gaores opmeerksom pa, at brug af Center for Bygningsbevarings anvisninger altid og i hvert enkelt
tilfeelde vil bero p& en konkret vurdering pé stedet. Centeret kan derfor ikke patage sig noget ansvar for
anvendelsen af beskrivelser, anvisninger m.m. i de tilfaelde, hvor Centeret ikke selv har et aftalt ansvar for
bedgmmelsen.

Center for Bygningsbevaring kan bestilles til at udarbejde ARBEJDSBESKRIVELSER.

Center for Bygningsbevarings anvisninger kan suppleres med detaljerede arbejdsbeskrivelser, der er en
punktopstillet udfarelsesvejledning, inklusiv materialespecifikationer og udfaldskriterier.
Arbejdsbeskrivelser udarbejdes af Center for Bygningsbevaring efter aftale og med honorar.

Bygningssyn og radgivning

Center for Bygningsbevaring i Raadvad har etableret en landsdeekkende réddgivning, der patager sig at
udfgre uvildige bygningsundersagelser. Specialuddannede fagfolk gennemgar hele huset eller dele af det,
og udfaerdiger en rapport over bygningens tilstand, problemer og anbefalede indgreb, listet op i en prioriteret
plan og vedlagt anvisninger pa selve udfgrelsen. De konkrete arbejder udferes af handvaerkere efter
husejerens eget valg.

Koordinering

Center for Bygningsbevarings anvisninger pa www.bygningsbevaring.dk er koordineret med
Kulturstyrelsens ’Information om Bygningsbevaring” pa www.kulturarv.dk samt Velfeerdsministeriets
vejledning: ‘Bevaringsvaerdige bygninger — sikring af bevaringsveerdier” www.sm.dk (sa@g i publikationer
Bevaringsveaerdige bygninger, 2006)

Radgivning

Centeret tilbyder i perioder gratis radgivning via E-mail eller telefon. Geeldende regler for at benytte denne
service fremgar af hjemmesiden www.bygningsbevaring.dk, hvor man ogsé kan finde aktuel E-mailadresse
og telefonnummer.

Tak til

Center for Bygningsbevarings anvisninger opdateres og redigeres lgbende, og de viste blade erstatter alle tidligere
informationsmaterialer fra Raadvad-Centeret vedrgrende praktisk bygningsistandsaettelse og bevaring. Center for Bygningsbevarings
anvisninger er opdateret og udbygget i 2009-10 med stwtte fra Ase og Ejnar Danielsens Fond, Sonning-fonden, samt Margot og
Thorvald Dreyers Fond og igen i 2011-12 med statte fra Ase og Ejnar Danielsens Fond.



